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SEANCEDU 13 DECEMBRE1872

PRESIDENCEDK M. L'ABBE CHABOISSEAD, VICE-PRESIDENT

M, Max. Cornu, secretaire, donne lecture du proc6s-verbal de

la seance du 29 novembre, dont la redaction est adoptee.

A roccasion du proces-verbal, M. Duchartrc donne lecture d'une

letlre de M. Duval-Jouve au sujetd'une Zosleracee recueillie par lui

sur les bords de la Mediterranee, aux environs de Monlpellier, et

qu'il avail attribuce avec doutc au Zostera nodosa.

A la suite de cctte lecture, M. Duchartre fait a la Societe la com-

munication suivante :

QUELQUESOBSERVATIONSSUR LES CARACT^RESANATOMIQUESDES ZOSTERAET CY)W'

DOCEAy A PROPOSD'UNE PLANTE TROUVEE PRfiS DE MONTPELLIER,

par M. P. olcuartre:.
r

Noire savant ct laborieux colleguc, M. Duval-Jouve a envoys a la Societe

botanique de France, pour sa dcrniere s(5ance, des ^chantillous steriles d'une

Phanerogame marine quelesgros temps ont jetee en abondance sur la plage

de la 3Iedilerranee, pres de Montpellicr, et qu'il a regard^c comme pouvant

etre le Zostera nodosa Guss.(l). J'ai soumis a la Socicle, rclalivement a cet

intcressant envoi, quelques redcxions que jc crois devoir rcprendre ct com-

pleter aujourd'hui, en vuc surtout de recherclier a quel genre de Zosteracees

peut appartenir Tespece que M. Duval-Jouve vient de d6couvrir sur cctte

panic de notre littoral.

Un mot d'abordsur Ic nom de Zostera nodosa Guss., sous lequel M. Duval-

Jouve a envoye sa plante. M. Parlalorc, dans sa Flora italiana (III, p. 658),

Ic fait remonter a Ucria, dont Touvrage est antcrieur Ji cclui de Gussonc;

aussi I'ecrit-il Zostera nodosa Ucria. D*un autre cole, M. Ascherson [Silzungs-

Berkhtedcr Gesellsch. naturf orsclu Freunde zu Berlin pour 1869, p. 3), se

fondant sur cc que VAlga gramineo foliOy triphyllay sarmentls Vitls du

Pamphyton skulumy tab. 191, de Cupani, est inconteslablemcnt, scion lui, le

Cxjmodocea wquorea Keen., et que ce synonyme dc Cupani est rapporie sans

hesitation par Ucria a son Zostera nodosa, fait de ce dernier le Cymodocea

wquorea Keen., sous !e nom dc Cymodocea nodosa (Ucria) Ascliers. Quant

a 1\J. Duval-Jouve, il n'applique a la plante quMl vient de decouvrir pres de

Monlpellier le nom de Zostera nodosa qu'avec doutc, ainsi qu'il le dit cat6-

(l)Voye2 plus haul, p. 287,
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goriqucment dans Ic passage suivantcrune Icttrc qu'il ni'a fait riionncur de

m'ficriro, Ic 5 deccnibre 1872 : « Le mauvais temps cojitiiiue sur nos coles de

ril6rault, ct, par suite, la plage entrc Palavas ct Carnoii continue a se couvrir

do h plan;e que j'ai adrcsse^) a la Socicle sousle nam peut-etre ircs-incxact

de Zostera nodosa. Jc serais fort hcurcux si jc pouvais connaitre avec certi-

tude le nom de .mon prelendu Zosiera nodom. »

Tour donner satisfaction a ce desir tres -legitime de notre savant collegne,

je vais lacher de pniser dans ranatomic, relalivement a sa plante, des elements

dune determination qu'il est impo5:sib!e de deduire de Texamen des organes

reproducteurs, puisqu'ils font entieretnenL defaut, la mer n'ayant rejeie que
F

des pieds st^riles.

La premiere question qu'il s'agit de resoudre ponr cela, consiste a savoir si

Ics caracleres anatomiques pcrmctient de dislinguer un Zostera d'un Cymo-

docea. En clTet, dans le cas ou ceite distinction scrait possibii', d'apres la seiile

consideration de la slruclure, il iie resterait plus qa'a voir si la plante trouv^e

par M. Duval-Jouve offre, dans la construction lissulairc de ses organes vogc-

laiifs, les caracteres du premier de ces genres, comine I'a pense noire bono-

rable collegue, ou b\, au contraire^ elle se relie au dernier, comme certaines

analogies me I'ont fail penscr d'abord, anterieurement a tout examcn.

Four donncr line idee succiricte de la structure anatomique des genres

Zostera et Cf/modocea, je rocourrai a une serie d'cbservations que j'ai faites,

il y a pres de vingt ans, sur les diffeiTUts genres de la famiile des Zostcracees ;

ces observations m'avaient fourni la maliere de deux memoires accompagncs

de 30 plancbes in-/i**, qui sonl resits inedils et dont il n'a ele public que deux

Gxtraiis fort succincts, en 185Zi, dans les Comptes rendus de rAcadeniic des

sciences (XXXIX, 1008, 1080).

I. Genre Zostera.

a. Vegetation. —Les Zostera sont des plantes herbncces vivaccs, pour-

vuesd*unc lige borizontale ou rbizome que fixentau sol du fond des mers de

nombreuses racines adventives, rangees par groupes dont la situation est regu-

liere et constante. La durec des divcrses parlies de ce rliizome varie se!on les

especes. D'apres M. W. Ilofmeister [IJot. Zclt., 1852), cbez Ic Zostera^ ma-

rina, les eutre-noeuds poslerieurs meurenl au bout de quelques niois, tandis

que, cbez le Z. nana, ils persistent pendant p!us d'unc annee. Dans tous les

cas, cclte tige rampantcse deiruit progressi\ement en arriere, en meme temps

qu'elle s'allongcen avant, grace a son bourgeon terminal. Ses entre-nceuds

varient de longueur selon la vi.^uenr des plaiiies, surlout selon les especes.

Dans le Z. marina, je les ai lonjours vus longs de O'^jOl a 0"\02 environ. lis

ddleient beauconp, a eel egard, de ceux que co nprenhent les rameaux fcriiles

ct que j'ai vus uileintirc jusqu'a 0"',20 de longueur, Ces rameaux se drcsscnt
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verticalcmcnt ct portent dcsfcuillcs plus courlcs que ccllcs do la tige qui Icur

a (lonn6 naihsance. Chacun d*oux a sa prctiuerc feuillc (prcfonillc) adossee

raxo-niere, c'esl-a-dire plac(5c dans Tangle forme par cc raincau ct le rliU

zome.

Lcs fenilcs dcs Zostera nai^sent cliacunc dc la p(5riplicrie cntiere d'un

iioeiid ; tllcs olTrenl infcricuromcnt unc longuc gaine n)i'm!)ranonsc, close

djiisle has, frnduc plus haul et vcnanl sc lorininer sup^jrieiireuient en dctix

orcillcllcs marginali's, plus ou moins tiomiu^es. Sous cha(jue inserlion dc

feuille ti un |)cu au-dessous du nojutl (jui U portc, se trouvent con.sl.imnient

dcuxgroi»pcssyniotriques de racincs ranges sur une nuMnc ligne iransversalc,

mais laissanl cntre cnx un ass(Z large cspace. Chez le Z. marlnn, chaque

groupe reuait jusqu'a dix et duuzc racines ; il n'cn compreud qur deux a

qnaire cliez le Z. nana, Les feuilles (5tant disliqucs, il sVn.suit que le rliiztMue

presente q'latrc rang^es longiiudinales de ces groupesdc racines. La produc-

tion de cesorganes a lieu dc si bonne hcurc qu*on les voil de^a sous la fornie

dc pelits maiuelons au-dessous dcs feuilles qui sont encore renfermfies dans

le bourgeon.

b. Anatowie. —Mos Etudes sur la structure anatomique des Zosfora out

port6 sur des cchanlillons frais du Z. marina L., d'uue variclc (?) dc celle

cspece qui vcnait du bas>in d'Arcaclion, ct du Z. nana Uuth.

1. 7'iye. —Sur la coupe iransversalc de la lige rampante ou du rhizome

dcs Zhslera que j'ai cxainines (la couj^c ayant <5t6 m.nce vers le mi ieu

de la longueur d'un cntre-naud), j'ai trouv6 l'organi>ation suivante : Lc

centre est occupc par uii corps ou gros faisccau libro-va culaire cenini!,

assez consislant, dunt le conlour est arrondi ou obscuremt nt quadrilaierc,

ct dont lc lissu serrc est compose de cellules eiroite-i, poUgonales, inli.uc-

ment unies eiiTre clles, reniphes d*unc maticre blanchi;re, un peu granu-

leuse, d'aspi'Ct gelalineux. Ces cellules se montrenl, sur une coupe longi-

ludinale, en mo\enne hiiit oudix fois pluslongues que larges, soperpiisees en

' fdes par des bases pen obliques ou a peu pres honztmlajes. Cc-> caracieres

peu\ent les faire assimiler a des cellulis conduclrices. Dans la longueur dcs

cnlre-ncputls, je n'ai point vu dc vaisseaux; mais j*ai observe de lr6s petilcs

trachees dans les na'uds ou loutcs lcs cellules changent d'aspcci, sc raccour-

cbscnl beaucoup ci donnent ainsi dans leur ensemble un parenchymc \\ cel-

lules couries, non serines, qui forme un planchcr conliau cntre les deux Ciilrc-

nceuds inferieur et sup6rieur. (ie fail resulle de ce que ces vaisseauv s eicn-

daient dans loute la longueur de rcnlre-nocuvl, pendant sa preaiitre jruncssc,

€l qu'ils out disparu plus lard dans toutc la portion inlerui6Jiairc aux noeuds,

points csseniiellenient actifs.

Le faisccau central est crcus6 d'une lacune longiludinalc, h seciian h pen

pres circulaire, qui en occupe I'axe, ct donl le diameire est au pluj {Z. ma-

rina) 6ijai au ciuquieme do celui de ce faisccau, ou teste mCmc (Z. fiana)
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beaucoupplus faible encore. D'autres lacunes longiludiiiales, beaucoup plus

elroites, asscz irregulieres et.in^galescntreelles, semblent rayonncr aulourde

la premiere.

Tout le rcste de la tige est constitue par un parcnchyme a graudes cellules
> *

goneralement 2-3 fois plus longues que larges, superposecs en files longUudi-
w

nales, qui se subdivise en deux epaisses zones conccntriques, et qui, enfer-

mant a soninlerieur le gros faisccau central, est reconvert extericurement

d'un ^piderme dont les cellules sont semblables a cellcs qui se trouvent

immediatcment au-dessous d'elles. La zone parenchvmateuse interne est

sensiblement plus epaisse que Tcxterne. Si celle-ci pent etre regard^e^

pour divers motifs, comnie corticale, celle-lk semble devoir etre consid^ree

commc formant, avec le faisccau central, Ic corps ligneux. Comnie clle est

parcourue, dans la plus grande parlie de son epaisseur, par de nombreuscs

lacunes longitudinales, placees sans ordre et in^gales enlre elles, je me con-

tenterai de la nommer zone laciineuse. Ces cellules sont les seules dans

lesquelles j'aie vu dcs grains d'amidon. Cclles qui entouront imm6diatcment

le faisceau central sont 6troites et forment d'ordinaire aulour de celui-ci un

cercle regulier^ que rend memesouvent tres-apparent sa teinte brunatre. A

partir de cetle limiie interne, les cellules deviennent d'abord de plus en plus

larges pour aller plus loin en diminuant de largeur jusqu'a la limiie externe

de la zone. Quant a la zone corticale, les cellules qui la forment ont aussi leur

plus grande ampleurdans sa portion moyenne.

La zone corticale se joint a la zone lacuncuse, sans ligne de demarcation

nette entre les deux, sur un cercle oi se niontrenl deux faisceaux excentriques,'

qu'ou peut qualifier, par ahalogie, de fibro-vasculaires^ beaucoup plus pclits

que le gros faisceau central, mais constilues comme lui, et creus6s d'une,

plus rarement de deux ou memede trois lacunes longitudinales, inegales entre

dies et souvent irregulieres. Dans une tige a section eliiptique, comnie Test

generalement celle des Zostera^ ces deux faisceaux excentriques sont pla-

cets sur le grand axe de Tellipse. La zone corticale consideree en particulier

offrc, dissfimines sans ordre dans son parenchyme, mais principalement vers

i'exlerieur, de nombreux faisceaux irfcgaux et irri5guliers de fibres iibericnncs

parfaitement caraclerisecs, tres-longues et etroites, a parois extremement

Epaisses. Nous verrons plus loin que ces faisceaux Iib(5riens font entiere-

ment defaut dans la tige rampante du Cymodocea.

- En resume, la tige rampante ou le rhizome des Zostera indigenes est essen-

liellement caracl6ris6 par ses deux faisceaux excentriques et par les nombreux

faisceaux ]ib(!:ricns qui sont epars dans sa zone corticale (1).

(1) La description ci-dessus differe sous presque tous les rapports de ceile qui a ete

donnee par Unger^ dans son Chloris protogcea (Leipzig, 1847 ; in-/i''), dans raiticle

relatif au Zoslerttes marina [loc. ct/., p. i8-50, tab, XVII, fig. 7-8). En effet, d^apres

le savant allemand, la lige du Zostera viarlna renferme des u faisceaux vascuiaires dis-

\
^
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2. Racine. —Les racines du Zostera marina, tout en ofTrant unc ana-

logic gen6rale de structure avec la tige, s'cn distingucnt par une diminution

notable dans le nombre de leurs elemenls conslilutifs : 1° Lcur faisceau centra

ne §e creuse pas de lacuncs longitudinalcs ; tout au plus y voit-on nn indice

a peine indique d'une lacunc cenirale; je n'ose pas mcmeaffirmer que ce soit

rcellcmcnt une lacune, non une cellule ou un simple nieatintercellulaire, que

la cavit6 qui en occupe Ic centre et qui n'a pas plus de 1/600^ de millimetre

de largeur. T Les faisceaux excentriques y font entierement dcfaut. S"* Les

faisceaux lib^riens corticaux y manquent egalement. h'' On n'y volt pas non

plus de zone lacuneuse; mais a la place de celle-ci, autour du faisceau cen-

tral, se trouve une zone de parenchymc fort rcmarquable parcc que les cel-

lules qui la constituent sont disposees regulierement en ligncs rayonnantes et

en cercles concentriques autour de celui-ci
;

par unQ consequence necessaire

de cet arrangement, elles sont d'autant plus larges qu'elles sc trouvent plus

eloignees du centre, et les m6ats qu'elles laissent entre elles sont quadrangu-

laires. Nous verrons une zone tout a fait analogue dans les racines du Cymo-
docea. 5° La zone coriicale devient ici collenchymateuse ; elle comprend

irois ou quatre assises concentriques de cellules rapidemont decroissantes

de dedans en dehors, donl les parois 6paisses ne laissent point entre elles

de meats. 6** L'epiderme est forme de cellules beaucoup plus grandes que

celles qu'il recouvre immediatemcnt et aiJongoes dans le sens rayonnanl.

En somme, absence de lacunes^ de faisceaux excentriques^ de liber, enfin

elat parliculier de la /one cellulaire ligneuse et du parencbyme cortical, tcis

sont les caractercs qui distingucnt Ics racines dcs Zostera de la lige des memes

plantes et memedes racines de la gcn(5ralit6 des Zosleracees.

3, Fcuille. —Les deux especes etla variety de Zostera que j'ai exami-

nees m'ont offert dans leuis feuilles une structure absolument idenlique, avec

poses en cercle parfaitement complet. Chaque faisceau comprend deux grands vaisseaux

reticules et un ou meme deux vaisseaux spiraux simples ou anneles, silues derriere les

premiers ; le tout esteatoure de cellules parenchymateuses a parois epaisses, qui com-
prennent entre elles, vers le cote anterieur, un petit faisceau de vaisseaux proprcs. Ce

corps vasculaire est circonscrit vers Texterieur par la zone corticale ». D*iin autre cdte, la

tige adulte de la m6meplante presenterait, d'aprcs le memebotani£te,une grandc lacunc

centryle^ assex irreguliere dans son contour, dont le diametre ej^alerait le quart de I'e-

paisseur tolale de la tige. Cctte enorme lacune serait crcusSe dans une grande masse

cenirale de parenchyme que circonscrirait exterieurement le cercle de faisceaux fibro-

vasculaires fort complexes dont il vient d'etre qupslion. Enfin les faisceaux liberiens de la

zone corticale, a en juger par la fijrure 7e, pi, XVII du meme ouvrage, Icrmeraient un

cercle regulier, a une faible profondeur en dedans de la circonfercncede la lige. Non-seu-

lement je n'ai vu rien d'analogue sur mes ecbanlillons frais de Zostera marina etde sa

variety venue du bassin d'Arcachon, iii sur ceux du Z. nana, echanlillons qui avaient

diverses pro\enances, mais encore il me semble que la description donncc par linger

ne s'applique pas au type des Zosleracees en general, ni meme, oserais-je presque dire,

a celui d'une Monocotyledone submergee quelconque. Je pense done qu'unc confusion

accidentelled'6chantiIlons operee a son insu pent scule expliquer la description donnce

par cet observaleur aussi consciencieux qu 'habile.
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dc simples dilKrences en plus ou en moiiis quant h la proportion dc letirs 616-

menls consiiluiifs. Yoici, en re.^^uiiie, ce qu'on observe dans le Z. marina

coHMtlerc pins parliculierenient.

La feuille lineaire-rulKin6e dc cello espece pout aiteindre jusqu'5 0"^,30 de

longncnr surO*",* Oi a O'^jOOG de largeur. Kile est ohltise-arrondie au soni-

njct, parfa lenient enliere. Ses nervures parallcles et indivises, au nond)re de

sept quelqneftiis de i.euf (compi6es sur unc section irausversalf), se tenni-

neiil par une anastomose en arc ou en sorie de clievrqn, les deux plus internes

s*unissanta la uiediane^ un pen en aniere du sominet, les auires a leur voi-

sine plus interne, a des niveaux d^aulanl plus has qu'clles-menics sont plus

pr^sdn l)ord. Une parlicularite caraclerislique, c'est que la neivure in6(liane

so ])rolongc au dcia de ces anastomoses jusqu'au sommel proprement dit de la

feuille. Entrc les lignos tres-marqijces des nervures on en volt, surtoul en

regar-lant conlre le jour, d*aulres moins appaiTUles qui repondent h lout

auianl de cloisons cellulaircs separant de grandes lacunes longiludinales int6-

rieures. Eiifin on distingue en mCMueIcmps de legercs lignes transversales qui,

h des iniervalles variables, unissent une nervure a sa voisine. Celles-ci sont

dues a des cloisons transversales, formees d'un seul plan de cellules, qui laissent

de grands m6ats a leurs angles, mais nesoni pas 6toilees en realile; dies sub-

divisent cliaque lacune longitudinale en plusieurs comparilments superposes.

Unc coupe transversale de la feuille du Zostera marina y fait reconnaitre

one structure assez complexe. Son 6pi(!ermc est forme de cellules S section

a peu pres arrondie, superpos6es en fdes longiludinales, a parois 6paisses,

surtouL vers IVxt6rieur, ou se trnuve une cuiicule peu difficile a reconnaitre,

Ces cellules 6pidern)iques sont aussi larges ou memcplus larges que longues

sur les portions sup6rieure et moyenne de la feuille; elles deviennent graducl-

Icment de plus en plus longues vers la base de I'orgnne ou se fait le deve-

loppcment. El!es sont remplies de chloropbjlle, qui manf|ue, au contraire,

pre>que entieremenl dans le tissu imm6diatcment sous-jacent.

L'inlerieur de la feuille offrc une nombrcuse serie de grandes lacunes

qui s'eiendeiu parallelemcnl cntre elles dans la longueur de eel organc jus-

qu'a unc cerlaine distance (parfois plusieurs millimeires) de son cxlremiie,

Eiitre deux nervures adjacentcs, 11 exisle de six a dix lacunes. Cc uombre

descend a trois chiz le Z. nana^ qui dc plus n'ofTrc que trois nervures (la

nialiane et ([v\\\ lat6rales plus faihies) et dont la feuille eniierc n*est creusee

des lors que de six lacunes. Les cloisons conq)letes on lames cellulaircs qui

scparent ces lacunes sont formees d'un seul plan de grandes cellules, el elles

se reunissent, en >e b furquant au dcssous de lYpidermc. Les cloisons par-

courues dans leur milieu par une nervure sont beaucoiTp plus 6paisses, sur-

toul !a niediane, dont le lissu se creusc parfois lui-meme de tres-petites

lacunes. Les faisceaux des nervures out tons la texture de ccux dc la Uge,

parliculiercment des deux faisceaux excenlriqucs.

t
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La feuillc du Zo^tera marina rcnfermc encore de nombrcnsos fibres libe-

rionncs, seinblahlesa ccHes que nonsa offerlos la zone coriicalc de la lige et

gronpees en pciils faiscenux ineguliors qnl occiipeiU deux siluations diffe-

rentes; h plupart d'entre eux sont sous-ejiiilerniiques ou marginanx; d'au-

tros, beaucoup moins nombreux, se ratiachent aux faisccaux dcs ncnurcs ou

s'en (5!o gnctil fort pen.

Cbt'Z le Z. 72fmay les faisceaux libcricns sont pcu nombreux et tous sous-

epidermiqucs. lis suiveiit les deux bordsde la feuillc ou s'en eloignenl pcu.

Enfin la membrane mince qui prolonge les deux bords de la feuille, {\ sa

base, pour en completer la gaine, n'est consiiluee que par deux assises de

cellules qui semblent elre la cijutinnalion de Fi^pidermc des deux f;ices-

En resume, la ^euiife des Zosieres indigenes e>t car;ic cris(?e : par sa ner-

vure mediane arri\ant au sonimel, an dela deranasiomose des deux nervnres

adjacenles ; p;:rscs grandes larunes longiUidini;les, Ionics dn menu; ordrc et

siluees ("'gah'mcnt cnire les nervnres; parses rloisons «i ner\ures qui s')nt

pleines el sanslacunes; enfin par ses faisccaux bheriens irregulicts, dis(ribu(5-J,

soil lous, soil au moins la pluparl, sous ['epidemic et sans rapport determine

de situation avecles norvures.

II. Genre Cjmodocca.
r

I/espece qui forme le type de ce genre est le Cymodocea ivijuorca Locn.

[Pliticngrosth major CaM-l., Zosfera mediterran'^a DTi.). A. -P. (Te Can-

dolle indiquait celle Zosteracee, dans son Synopsia^ p. 150, cummu pvoprc

a la Me'iiterra!:e^', en Ini attribunnt a loi t des fenil'es tres-enlier< s, et dans

le 3^ volume de sa Fiore francais^y p. 15.^, coir.tne c^ois^ant « au fond

de la Mi^diierrani^^e, pcul-e re au^si dons TOcean ». Precisant davantage,

M. Duby, en 1828 {But. gall
, p. hU\), Ta signaled uniquemenl dans la

mer, i>res de Monlpeller, tamlis que M. Grenier, dans la Flore dc France

(III, p. Li26), en 1855, Ta exclue de notre (lore, en s'appu\ant pour cela

sur des retbercbes de J, Gay. « 11 rOsuIle, dil-il en elTet, (!esiecberclies doat

M. Gay nous a fait parr, que cellc fspecc n'(st pas fran^aii^e. » Cetic j)Iantc

ainsi exclue de notre flore a cte crpendant Irousee le long de la cole de Pro-

vence, sur le rivage de la piesqu'ilc de la Croiselte, prOs dc Cannes, le 24 di5-

cembre 1859, par ^^ Tbicn, dincleur-.adjoint dn Mns^e d'hi.vtoirc naiuiellc

d'Orleaus (\o\vz BitlL Soc. hot. dt^ Fr., VII, 1850, pp. 3()1-88S). Environ

deux ans plus lard, M. td. Bornet a annonce {ibld.^ VJJI, 1861, p. h^l)

quelle « croit en abondance, non-senlemcnt aux environs de Cannes, niais

aussi dans les criques pcu profondes, h fond de sable et de vase, qui decon-

pent ca et la Ic contour de la presqu'ilc d'Anlibes •. L'indigcnat en est done

aujourd'bui parfaitcmcnt etabli. Meme, si je ne uie trompe, il resnltera de

la suite dc celte note qu'clle est plus repandue, le long de nos cotes de la
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Wediterran6e, qu'on ne Ta cru jusqn'a cc jour^ et que rinclicatioii donncc

par M. Duby, d'apres je ne sais quelles donnces_, quant a sa pr6sence prcs de

Montpellier, est conforme a la realite des fails.

Le Cymodocea cequorea Keen. , ou le Phucagrostis major Cavol., si conime

MM- Gussone, Parlatore, Bornet^ etc., on adoptc, pour motif d'anleriorite,

ce dernier nom (qu'on devrail alors ecrire Phycagrostis), a (5t6 <^tudie avec

.beaucoupde soin et d'exactitude, a une dale recenle, par M. Bornet, dan.s

son remarquable m6moire intilul6 : liecherchcs sur le Phucagrostis major

Cavol. [Ann. des sc. imhir.y 5^ s6rie, I, 1864, pp. 5-51, pL 1-11. Bien que

Tobjet spi^cial de ses eludes sur cettc plante fut d'cn faire connaitre h fond la

reproduclion, dont le beau mais deja vicux travail de Cavolini [Phucagros-

tidam Theophrasti anthesis ; in-i*^, Naples, 1792 ; 35 pages ct2 pL Repro-

duction dansUstcri, Annalen der Botan. , III, ll'^cahier, pp. 33-62, pL S-Zi)

n^avait pas completement 6]ucide i'hisloirej cet babile observateur n'a pas

manque d'en cxposer succinctement la structure anatomique. Seulemenl,

commc ceUe face de son sujet ctait pour lui secondaire, il n'a pas accom-

pagne cettc partie de son texte de figures cxplicatives en nonibre suffisant (1).

O'un autre cot6, quelqucs 16geres differences qui exislent cntre Ics rfisultats

de mes observations et les donn^es consignees dans le ni(f*moire de M. Bornct,

ainsi que le d6sir d^offrir comparalivement la description anatomique des

Zostera et Cymodocea, expliqueront pourquoi je vais donner, relativement

a ce dernier genre, des details que je m'enbrcerai d'abreger le plus possible.

a. Vegetation. —A cet 6gard, je ne puis que renvoyer au beau travail de

M. Bornet, qui, habitant lapresqu'ile d'Anlibes, aulour de laquelle le Cymo-

docea cequorea croit en abohdance, a pu suivre pas ^ pas la vegetation de

cette plante, a parlir de sa germination et a doune de son developpement un

expose aussi precis quecirconslancie. Je me bornerai a rappeler que la tigc
t

fampante (ou rhizome) de celle espece, considcrfie al'Stat adulte, est arron-

die ou sensiblement comprimee par les cotes, fixee au sol par de nombrcuses

et fortes racines adventives, nees aux nceuds, ou un pen au-dessous comme

choz le Zostera marina, mais loujours isol^mcnt et non pargroupes, plus ou

moins rouge, epnisse en general de 0"\002 a 0"'5003, assez loiigue ou meme
longue, puisque j'enai vu qui mcsuraient 0"*,20, ctqu'il en est qui depasscnt

beaucoup cette longueur. Elle est notablement 6paissie en anneau a chaque

noeud qui porte ou a porte une feuille sur toule sa peripheric. Ses entrc-^

noeuds sont, les unsbien developpes, longs de 2 a 5 ou meme6 centimetres,

(1) La planche 11 du memoire de M, Bornet, la seule qui soil consacree a Tanalomie

du Cymodocea^ ne renferme quetrois figures destinees arnontrerle premier developpe-

ment des racines et les rapports de ces organes avec leslissus sur lesquels ils prenncnt

naissance. D'aiUeurs ces figures nc reproduisent que des coupes longitudinales qui ne

peuvenl donner une idee suffisanle des conches concentriques comprises dans la tige et

dans la racine, En oulre^ aucune n'est relative a la feuille.

\
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les aulros fort courts, h ce point que, sur uii bcl cchantillon rccucilli prfes de

Smyrne, par M. Balansa, j*eii ai coniplc douze, rapprochds dans unc cicnduc

lolale de 0'",02. Lcs series d'ontrc-nocuds longs cl courts scsuccfcdentaUcrna-

tivement^ ct M. Bornet nous apprcnd que, cliaque annce, il s'cn produit une

serie de longs ct une serie de coui Is, la premiere pendant que la v^getaiion est

dans lou(e sa force/ la seconde vers la fin de la p(5riodc V(5g6lative et comnie

une sorfc de prelude au repos de riiiver.

Ainsi que celle des Zostera, la tige du Cymodocea se detruit graduelle-

nient en arricre pendant qu'cUe s'allonge en avani ; mais sa destruction en

arriere est fort lente, car M. Bornet rapportc avoir vu un ramoau de douze

ans sur un fragment de tige encore parfaitement sain, et il ajoute qu'il ne

doute pas qu'on nepuisse en renconlrer de plus \ieux encore.

Les nombreux rameaux de cette plante sont disposes sur la tige en ordre

alterne-distique, comme les feuiiles. lis donncnt naissance a des racines

adventives. Ceux d'entre eux qui s'elcvent verticalcnient ou en s'inclinant

quelque peu vers le bout de la tige, ct co sont les plus nombreux, sont rcniar-

quablesparlabrievele de leurs entre-nceuds, soit qu'ils restent steriles, soit

qu'ils se terminent par une fleur de Tun ou TaiUre sexe. C'est encore la une

difference des plus saillantes entre les deux genres dont il s'agit dans cette
r

note.

Les feuiiles du Cymodocea ressemblent a celles du Zostera marina par

Icur aspect ct leurs dimensions ; mais ellos sont bord(5es, surtout vers le

somnict, do dents cartilagineuses tres-visibles, qui fournissent un excellent

nioyen pour faire dislinguer ces deux plantes au premier coup d'oeil. De plus,

Icur longue gaine a une tcinlc jaunatre qui se prolonge sur la base du limbc

en une macule oblonguc, neltcment irancliec sur son pourtour.

b. Anatomie. •—Mes observations relatives a ranalomie du Cymodocea

(Equorca out 6te failes sur une scrie de beaux ecbanlillons sees que je tenais

de M. Balansa^ et qui avaient 6te recoltes par lui pres de Smyrne,

1. Tige. —Examinee sur une coupe transversale men6e vers le milieu

d'un long entre-noeud, la tige du Cymodocea offre les regions qui out (5t(5

indiqu^*es plus liaut dans celle des Zostera. On y voit un gros faisceau cen-

tral conslitu6 de meme; autour de cclui-ci une zone lacuncusc cpaissc,

ct plus exterieuremcnt une large zone corlicalc que recouvrc un cpidermc
;

mais avec celle analogic generalc de structure, clle offre des diff(5rences sail-

lantes et caracleristiques : 1° Le corps central m'a offert, autour de la lacune
F

centrale, un nonibre moindre de lacuncs rangees a peu prcs en cerclc.

T Les faisceaux excenlriques sont noiubreux (28 a 30), rang(5s en deux

cercles conccntriques, dans lesquels ils alternent assez regulierement entre

eux; en outre, ceux du cerclc le plus externe sont de beaucoup les plus

petits* Dans le C. Preauxiana Webb, je n'ai trouve qu'un seul cercle de

ces faisceaux. 3^ L'ordre d'agrandissement ct de d^croisscment succcssifs
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de la section dcs cellules du parenchyme, dans Ics zones lacuneuse ct corli-

ca'e, est lres-|)eu marque, de nianiere a rcndre a peu pros impossible a tracer

la demarcalion enlre ces deux zones. M. Cornel dil qu'on renconire les fais-

ceaux c» au point de jonction de la zone des lacuncs et dn parencliymc coni-

cal » : mais comme il exisle denx cercles de faisceaux, la zone qui les ren-

ferme a, cnmoyenne,une largeuregale 5 1/12 de lY'paisscur tolale de la tige,

el jl senible difficile d'aj^pliquer a ujie parriilc zone les mots de point de

jondion. Comme, d'un auire cole, entre Icslacums les plus excenlriqnes et

les gros faiscoaux du rercle inleriic, il (xisle uneepaisstur de ^-6 cellules de

parei clijme conlinu, je crois pouvoir dire que les deux cercles de faisceaux

exceniriques appariienniMit »1 la zone corlicale, dans laquellc ceux du cercte

externe s'avancrnl beaucoup. 4" Les faisceaux de fibres du liber manquent

complrlement dans la zone deparencbyme conical. 5** Les cellules de Fepi-

derme differenl beaucoup de celles du parcncliyme .'ous-jacent par Icur

6lroitesse el leur allongement considerable de dedans en debors. J'a/)ute que

ces cellules sout revdues exlcricurement d'une couche epaisse de culicule,

Ir^s-fatile a reconnaitre sous le microscope.

En r6siim6, le grand nondjre des faisceaux excentriques du Cymodocea et

Icur disposillon en deux cercles, joints a Tabsence de faisceaux libericns, feront

loujours distinguer sans lifsilaiion, ful-ce a la simple loupe, ou memo h Toeil

nu, la (igedecette planlcde cille d*un Zostera.

. 2. Rncinp. —Ceile distiaciion deviendra bicn plus facile et plus sure

encore par I'examen uieme superficiel de la structure dcs racines. Dans le

Cymo'focfQ, ces organcs ressembient a ceux dcs Zostera par leur faisrcau

central et par la zone parencliymaleuse qui rmvironne, dans laqudle on

observe, peuldfre mitux dtssinee encore, la disposition des ceilules en files

rayonnanles v{ par cercles concenlriqucs; mais ils en diderent nettetnout par

tome leur portion plus exiericure. lin iffet, a la zone parcnclnmateuse de

cellules ranged es en S' ns rayonnant succode, sans (ransiiion d'aucuuc sorle,

une zone dans lacpielle le parenchyme est tout dispo^6 en grandcs 1 mes

loMgiiudinales, composers cbacune d'une seiile assise, lon^^uemeni prolongees

dans le sens des ravons de la racine el lai>sant enlre elles, de Tune a Tautre,

d'dnormes lacunes recessaircment rayonnanles. Cotle disposition remarquahle

est SI prononcde, si facilement visible, que la prejiaration la p!us grossiere

suflit pour la faire reconnailre. Or, rien nc repr^^sente cetlc zone lacu:iense

d.ins la racine de iios ZuMtres. —Enfin la zone conicale dtdtre encore dans

les deux gi^nrcs dont je m'occupr. Chez le Cymodocea^ clle a 1 epaisseur de

5-6 cellules enlre lesqudles il exisle des meals triangulaircs, et qui allernent

plus ou moins irregunerement entre elles. Or, on a \u que, cliez le Zostei^a^

celle couche est moins i'paisse et compos*5e de cellules a paruis epaisses, sans

trace dc meats. L'^piderme des racines du Cymodocea est scmblable a celui

de la tige.

9
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En rrsumo, Irs grandes Licunes rtiyonnanles ot le parcnchynie conical h

meals disiingnent neilcmcnt les racincs du Cymoducca de ce!les dcs Zostera.

3. Fehille. —Considt'ree eniiorc cl sans dKsseciion, la feuillc adulle du

Cipnodocea wquorea rcsscnible beaucoKp a celle du Zosfera mannn^ soit

pour les dimensions el la forme, soit pour le nonibre Aqs, ncrvures pamllelcs

qui la parcourenf, bien quo celles cl soiont asscz souventr(5duit»s 5 cinq dans

la derniere de ces plaiites; mais celle da Cymodocea^ a sa nervurc me/liane

ternji»(5e 5 son anastmnose avec les deux adjacentes ; en outre, j'ai deja dit

qu*elle est bordee, snrt<»ut M^rs le sommel, de dents de scie cartilaj^ineu^es :

ces i\Qu\ caracieres la dislinguent au prender cot;p d'ceil de celle des Zuslera

indigenes (I).

Int(5rienrement et snrune section transversale, la feuille da Cymodocm
est caract(5risee par la structure spdciale de ses cloisons ti nervnres, parses

lacuru's de deux ordres, par le nouibrc et la situaiion de ses fjisceaux liberiens

sous-epidermfques.

Ue cliaque nervurc partem en divergeant six lames formees cliacunc d'un

seul plan de cellules, lil es se portent par trois vers cbacunc drs deux f^ices

de la f(uille; puis chacune ^c bifurque ^ son extrdmite pour lapisser Ja face

interieure de IVpiderme d'uiie assise simple de parenclijm^. II r^vsulte de V3l

que cliaque cloison, parcourue dans son njilieu par une nervure, esi creusee

de deux paires de lacuncs longiiudiuales, qu'on pourraii, en raison de leur

sitfiation, appeler lacuiies septales. La cinison parcourue par la nervure mC-

diane est pluscomplcxe encore, puisqu'elle offre quatre lames cdluhdres diri-

g(5es \crs cliaque face de la feuille, et par cnasequent trois paires de Jac!n)cs

septales. L*in(ervalle entre ces cloisons h ncrvures est occupe par Its gtandcs

Iacun*'S pritnaircs, analogues ^ celles qui existent seules dans la feuille des

Zostera (ainsi que par les cloisons inierlacunaires). Celles du Cyttodocea sont

beauc(»up nioins nombreuses que celles du Z. marina ; on n'en comj)ic en

cfTel. qu'une entre la nervure submarginale et sa voisijie, Acxix dans cbacun

des auires cspaces entre deux nervurcs; enfiu il en exi.ste une peiite le long

de cliaque bord. Une feuille entierc, a sej)t ncrvures appareiites, offre ainsi

douze lacunes prinjaires et (rente lacum s septales.

On d^crit babituellement la feuille du Cymodocea comme ayant sept ncr-

vures ; c*est ce que dit notammeut M. Boruet {loc. ciL.p. 9); uiais on neglige

alors de compter un faisceau fibro-vasctdaire, c'esi-&-dire xwc nervure peu

apparente, qui longe cbacun des deux bords et qui pone le nonibrc reel

d(S ni rvures h ncuf.

Con)me la feuille des Zostera, celle du Cymodocea renferme des faisceaux

(1) M- A«cher?on a decrit sous le nom de lo%iera .Wue/Zen Irmisch, une Zosl6rac6e de

la cdte meiiJionale de lAustralie, qui, dil-il, a les feuilles largemeiit echaucrees au

sommet el dentees. Je ne connais pas autrement ceUe plante tt j'ijnore de$ lor» si c*eal

reellenient un Zoslera.
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de fibres lib^riennes; mais ici le nombre en est dclermine, et ils sont tons

sous-epiderniiques, sauf les deux marginaux qu'une rangc^e de cellules de pa-

renchyme separe de I'^pidenne. J'ai toujours vu un de ces faisceaux a chaque

extr<?niite de la lame cellulaire mediane des cloisons a nervure. et deux aux

polnls correspondants dans les deux lames moyennesde la clcison qui renferme

la nervure mediane. En ajoutant les deux faisceaux liberiens marginaux^ on

arrive, pour la feuille entiere, an nombre total de dix-buit, et non, il me
semble, de vingt-trois, comme I'admet 1>L Bornet (1).

Quant a rcpiderme, 11 rappelle entierement celui du Zostera. Je n'ai done

pas a en parler.

En somme, la feuille du Cymodocea wquoy^ea est nettement caracl<5ris(5epar

ses deux ordres de lacuncs, par Torganisation remarquable et complexe de

scs cloisons a nervures, par le nombre determine ainsi que par la situation

fixe et symetrique de scs faisceaux liberiens.

Apres avoir expose comparativcment dans ce qui precede les caractercs v<^ge-

latifs et anatomiques les plus saillants des Zoslera marina L. et ??«naRolb,

d'unc6l6, du Cymodocea cequorea Keen. ,de Taulrc, il me sera facile, je

crois, d'etablir que la plantc pban^rogame marine que M. Duval-Jouve vient

de Irouver^ rcjelee par fragments et toujours sans fructification sur la plage,

non loin de Montpellier, est bien reellement le Cymodocea cequorea et non un

Zostera quelconque. En effet : 1^ dans la leltre qu'il m'a fait I'honneur de

m'ecrire, le 5 decembre 1872, notre savant confrere dit : « J'ai de tres-

bonnes preparations de toutes les parties, feuillos, rhizome, racines. Ces

dernieres sont d'unc grosseur et d'une force extraordinaires ; leur structure

est admirable. Les cellules qui enlourent le faisceau fibro-vasculaire central

sont en lignes rayonnantes, sans alternance aucune, ce qui produit sous le

microscope un effet merveilleux. n Et a cote de ce passage se trouve dans sa

lettre un croquis d'tine portion de coupe transversale montrant nettement les

diverses zones que j'ai decrites. La racine de la plante de Montpellier est done

certainement celle du Cymodocea cequorea.

Dans un autre passage de sa lettre, M. Duval-Jouve dit : « La coupe de la

feuille repond exactemenl a la coupe que vous avez donn6e de la feuille du

Cymodocea cequorea, dans vos Elements de botanique^ p. fiO, fig. 19, et ma
premiere peijsee a et6 que cctte plante, sans fleur et sans fruits, etait le Cymo-

docea cequorea, que je n'ai jamais vu; mais ce qui m'a dclourne de ma pre-

miere idee, c'estce que Gussonedit du Cymodocea cequorea, etc, »> En effet,

sur les fragments rejel^s par la mer que notre savant collegue a bien voulu

(1) Ce bolaniste dit {lac. cit.^ p. 44) de ces faisceaux de fibres liberiennes que « il y en
atrois autour de chaque nervure ». 11 en exislerait done deux a une exlremite dela lame
cellulaire a nervure et un seul a Tautre exlremite ; il y aurait la un dcfuut de symetrie

que je n'ai jamais observe.
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me faire parvenir par la poste, il m'a et6 facile de voir les dcnlclures cartila-

giiicuses dela feiiille du Cymodocea^ ct int6rieurement leslacunes primaires
M

etseplales, ainsi que los autres caraclorcs propres h cct organc, dans la niome

espfece. La plantelronv6e pres de Montpeliier est done certainemenl par ses

fcuillesle Cymodocea cequorca Kumi.

Enfin, surccs memes fragmenlsenvoy^s par M. Diival-Jouve, la tige ram-

panteou rhizome, remarquable a rcxterieur parsa couleur ronge, m'a offcrt,

au premier coup d'oeil, toiite la structure anatoinique du Cymodocea, ses

deux cercles altcrnes de faisceaux excentriques, i'abscnce complete do liber

dans la zone corticalc, etc,

Je crois done, au total, etre autorisfi ci dire que, d'aprfis tous ses carac-

leres v^getalifs et anatomiques, la plante marine qui a 6te jetec en grandc

quanlite, pendant les mois de novembre et decembre 1872, sur la cote,

pres de Montpeliier, est indubitablement le Cymodocea cvquorea Keen. {Phu-

cagrostls major Cavol.), qui existe des Jors en abondance dans le golfe du

Lion tout comme dans les parages de Cannes et d'Antibcs^ probablement

meme tout le long de nos cotes de la iMediterranee. Comme, d un autre

c6t6, cette espt'ce a dlii trouvee depuis longlemps par Cavolini, dans le golfe de

Naples, par Gnssone au cap Misejie, en Sicile et autour des iles voisincs, par

M. Balansa et d'autres botanistes suf les cotes deTAlgerie et de I'Asie Mineure,

par M. Boissicr sur celles d*Espagne, etc., il semblc permis de pr(5sumer

qu'elle suit tout le contour de la 31editerranee. La decouverte de M. DuvaU

Jouve, en nous la montrant pres de Montpeliier, c'est-a-dire au fond du golfe

du Lion^ a conible une lacune consid<!?rable dans nos connaissances relatives

a sa repartition geographique, en memetemps qu'elle en etablissait plus large-

mcnt I'indigenat ; clle a done, a ce double point de vue, un inleret conside-

rable qui juslifiera peut-etre la publication de cette note (1).

M. Balansa demande si, par les caracleres anatomiques, on pour-

rait distinguer les dilTerenles especes de Cymodocea.

M. Ducbarlrc, sans poiivoir aflirmer qu'on puisse arriver k cede

iistinction par les caracleres anatomiqiieSj cite, comme un autre

3xemple dela valeur de ces caracleres pour la distinction des genres

dans les Zosleracees, le genre Thalassia, dont la tige renfcrme six

faisceaux excentriques en deux groupcs.

(1) Deux planches, reunissant Hi figures, avaient die prepar6es et remises pour Stre

joinles au texte de la note ci-dessus ; mais une circonstance particuliere survenue au

dernier moment n'a pas permis a la Societe de les faire graver, et, par suite, les descrip-

tions qui precedent ont dii etre publiees sans ctre accompagn^es des mdications icono-.

graphiques qui certafnement en auraient facilit6 rinlelligence.

{Note ojouiee au moment dc Vimpression.)
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dcrerles

charid

M. le President annonce d

B

et Irs C.dcdonio. II donnc a ce sujet

qnclciues details sur Ic genre nouveau Sparatosyce, le plus voisin

d

P
II est diuifiue, el les flyles, Ircs-longs, passenl par Touvcrlure su-

prrif'ure da reccplacle femelle. Lrs rcceplacles de i'un el dc I'aiilre

sexc linissenl jiar se fcndre longiludinalemenl ct par simulcr des

influrescenccs de Durstenia.

Lecture est donnce des Icttres el de la note qui suivenl

:

1

LETTUE DE 91. CORDIER.

A. M. de SchcBnefeldj secretaire genero! de laSocicte botaniqne de France.

El Alia prcs Alger, 7 decombre 1872.

Moil cl:cr colegue,

Voici un inois bicnlot que jo suisde retour en Algfiric
;

je voulais avant nion

drparl de Paris aller vous valuer el vous prior de niN xcuscr auj)rcs dc iios

colieguts de la Societe bolaniquc, de r6pondre si inal h rhnnneur qu'ils oiil

bieii voulu nie faire tn nie noininant president de la Sociotd. Vous^iiez alors,

si jc ne me trompe, en Suisse, et par consequent je ne pouvais vous faire ma

priere de vive voix.

Des absences irop longnes ct trop fr6quentesnem*ontpas ponnis d'assistcr

aussi souvcnt que je I'aurais voulu aux stances si iulcressanlcs de noire

Societe. Ileureuscmeut nos bonorables vice-preside.its, remplis de Zcle et

d'assidujie, me rcmplacent avec une superiority qui juslifierait presque mes

abst nces.

Agreez, etc F.-S. CORDIEU.

LETTHE DE II. Eng. FOURITIER.

A AL le President de la Societe botaniqne de France.

MomforUrAmaury, 12 ddcenibre 1872.

Monsieur le President,

Rolrnu ici a njon grand regret par la sanle dc ma mere qui m'y a rappeld,

je vousprie de vouloir bien prcsciitcr mes excuses a la Society dans sa s6uuce

de dcmajOt

I

I


